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iKi AYRI TiP AHIR KOSULLARINDA BARINDIRILAN ESMER
SIGIRLARIN BAZI FiZYQLOJIK OZELLIKLERI VE

PERFORMANSLARI
Naci TUZEMEN ' Yener SAGSOZ’ Mete YANAR®
Omer AKBULUT® Recep AYDIN®
OZET

Sicaklik ve nisbi nemi otomatik olarak kontrol edilebilen bir ahirda 11 bas Esmer sigir
14 er giin stre ile iki ayn sartlarda (13 °C sicaklik ve % 65 nisbi nem; 21 °C sicaklik ve % 85
nisbi nem) banndmniarak, bazi fizyolojik dzellikleri ve verim performansiar incelenmigtir.

Ahir kosullan arasinda ortalama rektal sicaklik ve solunum sayisi bakimindan gozlenen

farklar ¢cok dnemli (P<0.01) ve geleneksel (21 sicakhk, % 85 nem) ahir kosulanndaki

hayvanlarda daha yiiksek bulunmustur. Nabiz sayisinda belirlenen farklar ise 6nemsizdir.
Optimum(13 °C sicaklik % 65 nem) ahir kosullaninda barnindinian Esmer sigirann

ortalama giinlik siit verimler 0.602 kg daha yuksek bulunmasina kargtitk bu fark istatiksel

olarak Gnemsizdir. Ayni sekilde qrialama yag ve kuru madde yuzdeleri de ahir gartlanndan

onemli derecede etkilenmemistir.

_ SUMMARY
SOME PHYSIOLOGICAL AND PERFORMANCE TRAITS OF BROWN SWISS
—- -CATTLE HOUSER IN TWO DIFFERENT CONDITIONS OF THE BARN

Eleven head of Brown Swiss cattle under {wo different conditions (13 °C {temperature
and 65 % relative humudity; 21°C temperature and 85 % relative humudity) were housed in a
stall bam whose humudity and temperature couid be controlled automaticaily for 14 days and
some physiological traits and performance of the cows were investigated.

The diﬁerences between conditions of the bam for average rectal temperature and
respiration rate were highly significant (P<0.01} and the values in the traditional conditions of
the bams were higher than those in the optimum conditions of the bam. The difference
obtained for pulse rate was not significant.

Although average daily mitk of Brown Swiss cattle were 0.802 kg higher in optimum
conditions, the differences were noi statistically significant. Similarly, average percents of the
milk fat and dry matter were not significantly influenced by the different conditions of the bam.
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GiRIS

Dogu Anadolu Bélgesi sigir varhdmin slahinda bugtne kadar Esmer irk
tercih edilmis ve yapilan galismalarda bu rkin hakim ik oimasi yoninde gayret
gosteriimistir. Hedefe hentz ulasilamamis olmasina kargin, bu ik bolge
yetistiricileri tarafindan benimsenmistir. Kislart gok uzun ve soguk gegen bu
bélgede hayvanlar, sicak, nemli ve zararli gazlarla dolu kapali ahirlarda
barindirimaktadiriar. Ote yandan, siJirlar icin en uygun cevre kosullarinda
sicakhk sinirfarinin 13 - 18 °C, nisbi nemin % 60 - 70 ve rizgar hizinin 5
km/saat oldugu bildirilmektedir (Ozkitik, 1990). Ayrica havadaki karbondioksit
miktarmm 3500 ppm, amonyak miktarinin 30 ppm ve hidrojen sulfaran ise 10
ppm’in Gzerine gikmamasi gerektidi bildiriimektedir (Mutaf ve Sénmez, 1984).

ikiimsel cevre kosullari veya kapali barinaklarda "barinak havasi” olarak
adlandirilabilecek barinak sicakligi, nem ve gaz konsantrasyonilar, hayvanlarin
vicut sicakhgi, solunum ve nabiz sayisi gibi yasamsal gostergeleri Uzerinde
etkili olmaktadir. Homeotherm hayvanlar, temel fizyolojik fonksiyoniarini belli
sinirlar icinde yapmak zorundadirlar. Bunu gerceklestirebilmek icin gerekli

dizenlemeleri yapacak regUlatoriere sahiptirler. Bu regUlatdrier hayvanlarin

fizyolojik fonksiyonlarini ayarlamak suretiyle cevre sartlarinin degismesi

halinde bile normal fonksiyonlarini sGrdarebilmelerini saglarlar. Ancak farkl
hayvan grup ve irklarinda gevre sartlarina uyum, ayni duzeyde degildir (Alpan,
1972). Bu durumun belirlenmesi viicut sicakligi, solunum ve nabiz sayisi gibi
yasamsal gostergelerin 6lgumu ile yapiimakiadir. Asint sicaklik, nem ve gaz
konsantrasyonlarina maruz kalan hayvanlarda, bu biyolojik géstergelerde
ylkselmeler gozilenmektedir. Hayvanlar strese sckan bu durumlarda yem
tuketimi azalmakta buna paralel olarak hayvanin performansi da diusmektedir.
Legates ve ark. (1992), ¢cevre sicakligi, rekial sicaklik ve solunum sayisi

arasindaki korelasyonun c¢ok yiksek oldugunu ve onu nem ve hava

sirkiilasyonunun izledigini bildirmekiedirier.
Cevre s;cakngt 21.1 °C oldugunda rektal sicaklik 38.51°C olurken, ¢evre

sicakhgi 32.2 °C ye yikseldiginde rektal sicakhgin 40 °C ye yikseldigi ifade
edilmigtir (Thatcher, 1974). Baska bir arastirmada sogugda (3 °C), termonétral
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zona (20 °C ) ve sicada (35 °C) maruz birakilan sigiriarda rektal sicakhgin
dogrusal olarak artti@r bildiriimigtir (Robinson ve ark., 1986). Perera ve ark.,
(1986), cevre sicakhgindaki 1 °C’lik artigin rektal sicakhikta 0.17 °C ve solunum
sayisinda 1..74 adet/dakikalik bir degisiklige yol actidini bildirmislerdir.

Klein ve Weniger (1987), sicaklik stresinin hayvaniarin daha az yem
tiketimine ve st Gretimine neden oldugunu, st Gretimi ile solunum sayist, kalp
atis hizi ve vlcut sicakligr arasindaki korelasyonlari da sirasiyla O'.OQ, 0.35,
-0.04 olarak tespit etmislerdir. Aymi arastincilar ¢evre sicakhiginin 21 °C nin
(izerine gtkmas: durumunda, sut veriminde dUs(s gdrilmege basladigini
bildirmislerdir. Mutaf ve Sdnmez (1984) ahir ici sicakhdr 10 °C oldugunda st
Gretimi % 100 ise, +15 °C de % 95, +25 °C de % 91 olarak gerceklestigini
ifade etmislerdir.

Bazi arastiricilar daha serin ortamlarda sit yag, proteini ve kurumadde
miktarimin arttigimi bildirmektedirler (Shijimaya ve ark., 1985; Yamagishi ve
ark., 1987a, b):

Dogu Anadolu Bdélgesinde bugune kadar yapilan c¢alismalarda sadece
ahirlardaki cevresel kosullara ait Slcimler yapims, hayvanlarin fizyolojik
durumian dikkate alinmamistir. Bélgede inceleme yapilan ahifdarda 6lgllen

sicakliklar -2 °C ile 25 °C arasinda genis bir varyasyon gostermekie olup,

ortalama sicaklik 9.6 e 17 °C arasindadir. Ortalama nisbi nem ise % 84-89
olarak belirlenmistir (Okuroglu,1994).

Bu Arastirmada, sicaklik ve nemi otomatik olarak kontrol edilebilen
kapal bir ahir bolmesinde iki ayrt ahir kosulu olusturulmustur. Bu iki aym
kosulda Esmer sigirlarin baz fizyolojik ¢zellikleri ile st verimi ve bilesimi ile
ilgili parametrelen birlikte ele alinarak karsilastirimis ozellikle bdlgede yaygin

olan geleneksel barindirma sistemine uyumda ne derece basarih olduklarn

anlasiimaga cahsiimistir.
MATERYAL VE YONTEM
Bu arastrmanin  hayvan materyalini, Atatirk Universitesi Ziraat

Isletmesinde yetistirilen, sonbahar dogumlu ve laktasyonun basindaki 11 bas
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Esmer inek olusturmustur. Calisma dis duvarlart ve catist yahtilmis bir
ahir bélmesinde yuritGimastar. Ahir ic sicakliginin yukseltilmesi termostat
tarafindan kontrol edilen elekirikli isiticilaria saglanirken, yliksek nisbi nemin ve
asin sicakhigin istenen dizeye gekilmesi, higrostat ve termostat tarafindan
denetlenen aspiratdrlerin  yardimiyla icerdeki havayr disan atip yerine
disandaki temiz ve soguk havanin gekilmesiyle gerceklestirilmistir .

Hayvanlar 14 gin stre ile 13 °C sicaklik ve % 65 nisbi nemde (optimum
ahir kosullari) ve yine aymi siureyle 21°C sicaklik ve % 85 nisbi nemli
(geleneksel ahir kosullari) ahirda tutulmuslardir. Deneme, yirmisekizer gunitk
devreler halinde 2 kez tekrarlanmistir. Herbir 14 gunlik devrenin ortasinda
(1. 6lcim) ve sonunda (2. 6lcim) hayvanlarda fizyolojik Slcimler (rektal
sicakhik, solunum sayist ve nabiz sayisi), sut verim blcumleri ve analizleri

(ginltk sat verimi, yag orani, kuru madde orani) vapimistir.

iki tip ahir Vko$u§unda da karbondioksit ve amonyak gazlarinin
seviyesinin belirlenmesi icin dlcimler sirasiyla Rl - 411 A Model CO, indikatori
ve Drager amonyak OSicim cihazi ile gergeklestiriimistir. Hayvanlarin fizyolojik

ézelliklerden rektal sicaklik civall vicut termometreleri ile, solunum sayisi

hayvaniarin karin boélgesine sanlan 2 cm enindeki bir kusak arasina

yerlestirilen ve hayvan nefes aldikca ses veren bir alet yardimi ile dlclimUstar.
Nabiz sayisi Glgumi karek kemigi arkasindan, kalp Gzerinden stetoskopla
dinlenerek yapitmistir (Cebeci ve ark., 1993). 'Sabah ve aksam st verimi milk-
meter yardimiyla olgUlmis, sttte yag orant gerber metodu ve kuru madde tayini
gravimetrik metodia yapilmstir.

Verilerin istaistiksel analizinde asagidaki model kullaniimistir.
Yy = P+ a+ b+ ¢ + (ab) + e

Modelde;
Yy = t'inct ahir kogulunda, j ‘inci Slgimde ele alinan karakterin géziem deger,

B = Populasyon ortalamasi,
a, = Ahir kosullarimin etkisi (1 = Optimum ahir kosullan, 2 = Geleneksel ahir

kosutarr),
by = Olgiim zamar etkisi (1 = Periyot ortas|, 2 = Periyot sonu),
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e = Bloklann etkisi (1= 1. devre, 2 = 2. Devre),
(ab)y=Ahir kosullan x ¢lgim zaman: interaksiyonun etkisi,

e, = Ortalamasi sifir, varyansi o, olan sansa bagh hatadir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Iki ayri tip ahir icinde saglanan sicaklik ve nem degerleri ile gaz

dlcimlerine ait degerler Cizelge 1 de sunulmustur. Ahir igindeki sicaklik ve

nemie ilgili degerlerin hedeflenen degerlerde tutulmasinda oldukga ylUksek bir

basar saglanmistir.

Gizelge 1. iki Ayri Tip Ahirda Saglanan Ortalama Sicaklik, Nem Degerleri ve

Olgllen Gaz Konsantrasyonlarn

Optimum Ahir Kosullan Geleneksel Ahir Kosullan
Devreler | Sicakhk Nem CG, NH; | Sicakhk | Nem cCO, NH5
°C) (%) (ppm) | (PPmM} [ (°C) (%) (ppm) | (ppm)
1.Devre 13.4 67.4 2742 19 216 82.5 5707 36
2. Devre 11.4 71.2 2833 19 20.3 81.3 4750 | 31
Ortalama 12.4 68.3 2788 19 21.0 81.9 5229 34 -

Optimum ahir kosullarinda karbondioksit ve amonyak éicamlerine ait
degerter hayvanlar i¢in zararh olacak duzeyin altinda bulunurken, geleneksel
ahir kosullarinda Mutaf ve Sénmez (1984) ile Akcan (1986) 'min bildirdikler

zararh duzeyin ustunde oldugu goérulmastor.

1. Fizyolojik olcimier

Bir varyasyon kaynagi olarak ele alinan parametrelerin énem durumiari
ve ¢esitli fizyolojik dlcimlere ait en kuglk kareler ortalamalart Cizelge 2 de
sunulmustur.

a. Rektal Sncakhk

Ahir kosullart arasindaki rektal sicaklik bakimindan farkhiliklar cok onemii
(P<0.01) olup, olguim zaman ve ahir kosullart x dicim zamani interaksiyonu

bakimindan belirlenen farkliliklar ise énemsiz olarak saptanmigtir (Cizelge 2).
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Gevre sicakhigindaki yUkselmenin ineklerin rektal sicakhginda da artiga yol
actigi anlasiimaktadir. Bu durum literatir bildirigleri ile uyum icerisindedir
(Maust ve ark., 1973; Yaman, 1987, Legates ve ark., 1992)

b. Solunum Sayisi
Sabah, aksam ve ortalama solunum sayisinin farkhllginda ahir

kosuflarmin ¢ok Gnemii (P<0.01) bir varyasyon kaynagi oldugu belirfenmistir.
Ote yandan 6l¢im zamaninin sadece sabah solunum sayisi Gzerine gok énemii
derecede etkili oldugu belirlenmistir. Ikinci 6lcim zamamnda birinci lgcim
zamanindan daha yiksek bir deder bulunmustur (Cizelge 2).

c. Nabiz Sayisi

Yapilan varyans analizinde ahir kosullari, olgim zamani ve ahir tipi x
6lcom zaman! interaksiyonun nabiz sayisi Uzerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamstir. Diger bir ifade ile degisen barinak havast nedeniyle
nabiz sayisi artmamxs veya inekler nabiz sayisimi artiracak oOlgtde bir
zorlanima girmemislerdir. Artan solunum sayisinin sagladigr evaporasyon
sonucu nabiz sayisinda gorilebilecek artisin, tolere edilebilmis veya onlenmis
oldugu dusinulebifir,

2. Verimle ligili Ozellikler

a. Sit Verimi

GuUnluk st verimi zerine ahir kosullari, dlgim zamani ve ahir kosullar x
Slgum zamary interaksiyonun etkileri dnemsiz bulunmustur (Cizelge 3).
Istatistiksel olarak énemsiz bulunmus olsa da geleneksel ahir kosullarinda

barindirtlan inekler glnlik ortalama 0.602 kg daha az stt vermislerdir.
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Oler

Cizelge 2. Esmer Sidirlanin Gesitli Fizyolojik Oleimlerine Ait En Kiguk Kareler Ortalamalari ve Standart Hatalar,

Rektal Sicakiik (°C) Solunum Sayisi (Adet/Dak.) Nabiz Sayis) (Adet/Dak.)
Varyasyon Sabah Aksam Ortalama Sabah Aksam Onalama Sabah Aksam Crtalama
-Kaynaklar - . B . N . _
n X & S} Y £85- N E SE X S} Xz S} Y+ S} At S; Xt 8x X & Sx
Ahir Kosgullari X X X X X X X X X X X X (o} 0s Os
Optimum 44 38.44£0.05 38.50£0.03 38.47+0.03 20.5:0.8 25.3:1.0 22.9+0.7 62.610.6 61.0£0.6 61.8:0.5
Gelenskse| 44 38.65+0.05 38.70+£0.03 38,67x0.03 24.8+0.8 34.6:1.0 20.7+0.7 623108 62.0:0.6 62.420.5
Blgim Zamani Os 0S8 Os X X s 0s os Os os
1. C)k;‘um 44 38.54+0.05 38.57+0.03 38.56+0.03 21.56+0.8 28.8+1.0 25.6+0.7 83.0£0.6 6§2.310.8 62.7£0.5
2. Ok;()m 44 38.54+0.08 38.62+£0.03 38.5810.03 23,8106 30.1£1.0 27.0£0.7 81.610.6 61.3:0.6 81.8£0.5
Ahir kogullart x Os s Os X X X X X X os Os Os
Slelm zamant
Optimum ahir x 22 38.39+0.08 38.46+£0.04 38.42+0.05 204108 27.011.4 23.7£1.0 63.120.9 62.0:0.8 62.6x0.7
1. Olgum
Optimum ahir x 22 38.49+0.08 38.531£0.04 | 38.5120.06 20.6+£0.8 23.8+1.4 22.111.0 62.010.9 60.0£0.8 61.120.7
2. Olcom '
Geleneksel ahirx |22 38.69+0.08 38.69+0.04 38.6910.05 226108 32.6+1.4 27.6¢1.0 62.9+0.9 62.710.8 62.8:£07
1. Cleam
Geieneksel ahirx |22 38.6010.08‘—1 38.72£0.04 38 66+0.06 27.120.8 38.7t1.4 31.931.0 681.8:0.9 62.4:08 62.120.7
2. Olctm
&s: Onemsiz x: P<0.05, xx:P<0.01
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Gizelge 3. Esmer Sidirlarin Cesitli Verim Ozelliklerine Ait En Kigluk Kareler Ortalamalari ve Standart Hatalar.

8t Verimi (It Sitte Yaf Oran (%) Sutte Kuru Madde Orani (%) W
Varyasyon Sapah Aksam Génlik Sabah Akgam j Qrtalama Sabah Aksam Ortalama
Kaynaklar .

i n X x S_; Xt SE VES- Xt S} Xz S; X =* S} X+ SI— QS Y 55
Ahir Kogullar: 0s. o o oS o Os os X o8
Optimum 44 5.085:0.204 | 4.196+£0.195 | 8.364+0.380 3.28£0.13 3.6810.11 3.489+0.08 11.62%0,16 12.23¢0.13 | 11.9120.10
Geleneksel 44 | 4844+0.204 | 4.126+0.185 | 8.782+£0.380 | 3.41+0.13 3.74x0.11 3.4410.08 11.43£0.16 | 12.68:0.13 | 12.06:0.10
Olglim zaman: 0s s s 08 os Os os X X%
1. Olgam 44 4.838+0.204 | 4.255+0.185 9.08410380 3.06+0.13 3.82+0.11 3,44:0.08 11.7220.16 12.8710.13 12.18£0.10
2. Olgam 44 490130204 | 4.067+0.185 | 9.041+£0.380 3.48£0.13 3.604£0.11 3.48%0.08 11.3310.18 12.24+0.13 11.7910.10
Ahir Kogullari x s Os 0s 0s 0s s 0s 0s Os
Olgtm zamani
Optimgm ahir x 22 5.095+0.285 | 4.27110.273 | 9.357x0.532 3.4120.18 3.81+0.18 3.48x0.12 11.80£0.23 12.5210.18 12.1310.14
1.0lgtim
TSSO U S S I -
e
Optimum ahir x 22 | 5.005+0.285 | 4.121+0.273 | 8.371£0.532 | 3.4520.18 3.54+0.18 3.6020.12 11.44£t023 | 11.94:0.18 | 11.6810.14
2. Olcim
Geleneksel ahir x 22 | 4.581x0.285 | 4.239:0.273 | 8.11220.,532 2.98:0.18 3.82+0.16 3.4120.12 11.6410.23 12.8340.18 | 12.2410.14
1. Olketim
Geleneksel ahir x 22 4.708+£0.285 | 4.01210.273 | 8.712£0,532 3.25:0.18 3.68£0.18 3.47£0.12 11.23t0.23 12.55:0.18 | 11.8820.14
2. Oleom
L
¢s: Ohemsiz  x . P<0.05, x % P<0.01



Yaman(1987), 21°C ‘lik ¢svre sicakhgmnda rektal sicakligin artmada
basladigini, yem tuketiminin ve sit veriminin azaldigi ifade etmektedir. Mc

Dowell (1972) ise ineklerin st veriminde ddsmenin bas@adxgn en dustk hava

sicakhigminin 12 °C, en yuksek hava sicakhgimin 24 °C oldugunu

bildirmektedir.
Geleneksel ahir kosullarinda uygulanan 21 °C sicaklikta, istatistiksel

olarak énemsiz olsa da, st veriminde bir distsin basladigt anlasdmaktadir.
Sut verimindeki farklihgin énemsiz bulunmasinda, her iki ahir sicakhhiginin da
Ekmekyapar (1991) “in bildirdigi uygun ahir sicakhk siurlarn (2 - 24 °C)
icersinde bulunmasindan kaynaklanmig olabilir.

b. Siitte Yag Oram

Sutteki yag oran Gzerine ahir kosullari, élcim zamamt ve ahir tipi x
Slcum zamani interaksiyonun etkileri istatistiksel olarak Snemsiz bulunmustur
(Cizelge 3).

c. Siitte kurumadde orani

Sttte kurumadde orans bakimindan ahir kosuliarn arasinda sadece
akgam sutinan kurumadde oranindaki farklihk énemii (P< 0,05‘):,_ sabah ve
ortalama kurumadde oramindaki farkhliklar ise énemsiz olarak bulunmustur.

Kurumadde oraninda 2. 6lcimde 1. digimden daha dustk degerler
saptanmis olup, farklilik ak:;‘,am kurumadde orant icin dnemli (P<0.05), ortalama
kurumadde oréni icin cok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Olglim ginlerinin az da

olsa sicaklik ve nisbi nem farkhiligi bu sonucu dogurmus olabilir.
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